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湖北汽车工业学院 

2015 年硕士研究生入学考试试题 

考试科目：   805 电子技术基础(数字电路)   （B 卷） 

（答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效） 

一、单项选择题：1-10 小题，每题 1 分，共 10 分。 
1、下列几种逻辑门中，能用作反相器的是       。 

A. 与非门         B. 与门          C. 或门 
2. 下列几种逻辑门中，能将输出端直接并联的是          。 

A. 三态门       B. 与非门          C. 与或非门 
3. TTL 与非门的输入端在以下三种接法中，在逻辑上属于输入高电平的

是      。 
A. 输入端接电源正极    B. 输入端经 51Ω电阻接地    C. 输入端接地       

4、CMOS 逻辑电路的功耗比 TTL 逻辑电路         。 
    A.高        B. 低       C.差不多 

5、与该函数式 BCDECAAB +⋅+  相等的表达式为_______。 

    A. BCDEA+    B. CAAB +    C. CACBBA ++     

6、使函数 BAAB + 取值为 1 的变量组合为 AB =        。 

A. 00、11      B. 10、10       C. 01、01        
7、二进制数 1001 0111 转换为十进制后为       。 

A. 157          B. 151         C. 149 
8、组合逻辑电路的输出是与_______。 
  A. 输入变量有关     B. 时钟有关    C. 存储状态有关      
9、将 99 个“1”异或起来得到的结果是_______。 
  A. “0”    B. “1”    C.“90”      
10、使表达式 BCACABY ++= 取值为“1”的共有       最小项 。 

A.  5 个       B.  3 个       C.  4 个        
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二、概念填空题：1-8 小题，每空 1 分，共 15 分。 
1. 数字集成电路按开关元件不同，可分为         和           两大类。 
 
2. 数字电路中的三种基本运算是        、        、        。 
 
3. TTL 与非门实现输出线与应采用      门，实现总线传输应采用      门。 
 
4. 或门、或非门的闲置输入端应接     电平；与门、与非门的闲置输入端应

接         电平。 
 
5. 二进制数（1101）转换为八进制数是         ，转换为 16进制数是       。 
 
6. 如果对 220 个符号进行二进制编码，则至少要       位二进制数码。 
 
7. 在计数器中，当计数脉冲输入时，所有触发器同时翻转，即各触发器状态

的改变是同时进行的，这种计数器称为            。 
 
8、格雷码中，相邻码之间只有                 ，它是一种             码。 
 

三、判断题：对的打“√”，错的打“X”：1-4 小题，每题 1 分，共 5 分。  

1、逻辑变量的取值中，1比 0大。（     ） 

2、组合逻辑电路具有记忆功能。（    ） 

3、驱动共阴极 LED显示器的译码器输出为低电平有效（    ）；而驱动共阳极

LED显示器的译码器输出为高电平有效。（     ） 

4、一个触发器能够存储两位二进制数。（     ） 
                     

四、基本计算题（共 20 分） 

1、用代数法化简下列逻辑式（共 2 题，每题 5 分） 

(1) CABCBACBACBAY +++=  

(2) ABCDDABACAF +++=  

2、用卡诺图化简下列表达式（共 2 题，每题 5 分）  

（1） BCDADCACBAABCF +++=1  

（2） ∑= )15,14,13,9,7,5,4,3(2 mF  
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五、组合逻辑电路分析题（共 24 分） 

1、（本题 12分）组合电路及输入波形（A、B）如图题 1a、1b所示，要求： 

（1）写出输出端的逻辑表达式；（6分） 

（2）画出输出波形。（6分） 

 
 
 
 
 

2、（本题 12分）电路如图 2所示， 为输入变量。 

（1)试写出输出函数 的最简与-或表达式;(4分) 

（2)列出真值表;（4分） 

（3)描述此电路的逻辑功能。（4分） 
                                 

 

 

 

六、组合逻辑设计题（共 28分） 

1、（本题 14分）现有三个车间，每个车间各需 10kW电力，这三个车间由两台

发电机组供电，一台功率为 10kW，另一台功率为 20kW。试以最节约电能的方

式自动完成配电任务。要求： 

（1）列出真值表；（5分） 

（2）写出输出函数的最简与或式；（5分） 

（3）画出用 74LS138实现的逻辑电路图。（4分） 

 

 

2、（本题 14分）设计一个电路实现图 3波形所示的逻辑功能。要求： 

（1）试列出真值表；（5分） 

（2）写出表达式；（5分） 

（3）用 4选 1数据选择器实现电路。（4分） 
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七、时序逻辑电路题（共 48 分） 

1、（本题 12分）试分析图题 3a 所示时序电路，设电路的初始状态为 0，试画

出在图题 3b 所示输入波形作用下，Q 和 Z 的波形图。 

 

 

 

 

 

2、（本题 12 分）在图 4 所示为两个 D 触发器构成的时序电路。设初始状态

Q1Q0 =00，试画出在 4个 CP脉冲作用下 Q1Q0端的波形。 

 

 

 

 

 

     

3、（本题 12分）图 5电路，设 QA =1，红灯亮；QB =1，绿灯亮；QC =1，黄灯亮。

试分析该电路，列出状态表，说明三组彩灯点亮的顺序。初始状态三个触发器

的 Q端均为 0。 

 

 

 

 

 

 

图 4 

图 5 
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4、（本题12分）4位二进制计数器74LS161的逻辑符号如图5所示。请用74LS161

两种方案实现 6进制计数器，分别画出电路图。 

（1）用异步反馈清零法；(6分) 

（2）用同步反馈置数法。（6分） 

 

 

 

 

 

                         

图 5 


