
湖北汽车工业学院 

2014 年硕士研究生入学考试试题 

参考答案 

考试科目：  电子技术基础   （B卷） 

一、填空及选择填空题（每空 1 分，共 20 分） 
1、某放大电路在负载开路时的输出电压为 4V，接入 12K

Ω的负载电阻后，输出电压降为 3V，这说明放大电路

的输出电阻为__4KΩ___。 

2、正弦波振荡电路的起振条件是__ＡＦ＞１___。                                          

3、某晶体管的发射极电流 IE=3.2mA，基极电流 IB=40μA，

则集电极电流 IC=_3.16mA _。 

4、单相半波电容滤波电路中，变压器次级电压有效值为

50V，当负载开路时，输出电压为_70.7 V _。 

5、将二进制数 101001转换为十进制数应为__41__。 

6、实现“全 0出 1，有 1出 0”逻辑功能的门电路是 

_或非门_。 

7、根 据 反 演 规 则 ， 若 Y= CDCBA +++ ， 则 Y =    

CDCBA •••+ )(   。 

8、存储器容量的扩展有 位扩展  、 字扩展 、 全扩展       

三种方式。 

9、工作在电压比较器中的运放与工作在运算电路中的运

放的主要区别是，前者的运放通常工作在__A___。 

   A.开环或正反馈状态       B.深度负反馈状态 

   C.放大状态               D.线性工作状态 

10、差分放大电路由双端输入变为单端输入，差模电压增

益则__C___。 



   A.增加一倍               B.为双端输入时的 1/2 

  C.不变                    D.不确定 

11、晶体三极管共发射极放大电路中，集电极电阻的主要

作用是__B____。 

A. 提供集电极电流   B.把电流放大转变成电压放大 

C. 稳定静态工作点   D. 降低集电极电位 

12、在二一十进制译码器单元中，输入端的个数是_Ｄ__． 

A. 1              B. 2     

C. 3           D. 4 

13. 逻 辑 函 数 式 CBAABCL +++=  的 逻 辑 值 为

__D___． 

A. ABC         B. CBA ++       

C. 0          D. 1 

14. 要稳定放大电路的输出电流和提高输入电阻， 

应引入的反馈类型是__B____。 

A. 电压串联负反馈    B. 电流串联负反馈  

C. 电流串联正反馈      D. 电流并联负反馈 

15. 在数字电路中，晶体管工作在__B____状态。 

A. 放大和饱和         B. 饱和和截止     

C. 放大和截止         D. 放大状态 

16. 逻辑函数 L=AB+BC的与非一与非式是___D____。 

A. BCABL +=            B. BCABL +=   

C. BCABL +=             D. BCABL •=  

17. 有空翻现象的触发器是___D____。 

A. 基本 RS触发器     B. D触发器            

C. JK触发器           D. 同步 RS触发器 

18.满足如图 1所示输入输出关系的门电路是__A__． 

A. 或门    B. 与门             

C.与非门   D. 非门          

                               图 1 

 

 



                        

二、简述题：(共 10 分) 

（1）（本题５分） 直流稳压电源由哪几部分组成？各部

分的作用是什么？ 

答：直流稳压电源分为：变压器、整流电路、滤波电路、

稳压电路四个部分。变压器将电网电压 220V 变为所需要

的电压值，再通过整流电路将交流电压变为脉动的直流电

压，之后通过滤波电路使脉动程度进一步降低，最后当电

网电压波动、负载和温度变化时由稳压电路来维持输出电

压的稳定。 

 

（2）（本题５分）实现模数转换一般要经过哪四个过程？

按工作原理不同分类，A/D转换器可分为哪两种？ 

答：实现模数转换一般要经历采样、保持、量化、编码四

个过程。按工作原理不同分类，A/D 转换器可分为直接转

换型 A/D和间接转换型 A/D. 

 

三、分析计算题（共 120分） 

1.(本题 1５分)电路如图 2所示，晶体管的b＝100， 

'bbr
=100Ω。（1）求电路的 Q点、Av、Ri和 Ro； 

 （2）若电容 Ce 开路，则将引起电路的哪些动态参数发

生变化？如何变化？ 

 

图 2  

解：（ 1）静态分析：  
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    动态分析：  
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 （ 2）C 开路，R i 增大，R i≈ 4.1kΩ； uA 减小，
ef

'
L
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RAu +

−≈

≈－ 1.92。  
 
                                 

2、(本题 1３分)电路如图 3所示，试求： 

（1）输入电阻（2）比例系数 u0/ui。 

（3）集成运放输出电压的最大幅值为±14V，uI 

为 2V的直流信号。分别求出 a.R2短路、b.R4断路，两种

情况下的输出电压。 

解：（ 1）R i＝ 50kΩ，  
（ 2） uM＝－ 2u I。  
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3、(本题 10分)电路如图 4所示，已知 T1和 T2的饱和管

压降│UCES│＝2V，直流功耗可忽

略不计。回答下列问题： 

 （1）R3、R4和 T3的作用是什么？ 

 （2）负载上可能获得的最大输出功率

Pom 和 电 路 的 转 换 效 率 η 为                              
多少？ 

（3）设最大输入电压的有效值为 1V。

为了使电路的最大不失  真输出电压的 
图 4                   峰值达到 16V，电阻 R6 至少应取多少千欧？ 

解：（ 1）消除交越失真。  
   （ 2）最大输出功率和效率分别为：  
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    （ 3）电压放大倍数为  
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R1＝ 1kΩ，故 R5 至少应取 10.3 kΩ  
 
4、(本题 1２分)分析并判断图 5 中，两个电路引入的反馈分别为何种类型

反馈？（是正反馈还是负反馈？是串联反馈还是并联反馈？是电压反馈还

是电流反馈？）并写出深度负反馈条件下的闭环放大倍数表达式。 

                              



 
图 5 

解：三级管电路为电压串联负反馈，Avf= 1+R7/R4 

运放电路为：电流并联负反馈， ）f2
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5、（本题 1２分）图 6是由 3线/8线译码器 74LS138和与非门构成的电路，

试写出 P1和 P2的表达式，列出真值表，说明其逻辑功能。 
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                                  图 6 

解： ABCCBAP +=1 ， 12 PP =  

功能：判是否一致或不一致电路 
 
 
 
 
 



6、(本题１０分)用卡诺图化简下列逻辑函数为最简与或表达式。 

1.   ∑= )14,13,9,8,7,6,5,2,1,0(m),,,1 DCBAY（  

2.   )14,10,5,1()12,11,4,3,2,0(),,,(2 dmDCBAY ∑+∑=  

解：1.  BCADBCDCADCCBY ++++=1  

2. CAY +=2  

 
７、(本题 1８分)试用上升沿触发的 JK 触发器设计一个按自然顺序计数的，

能自启动的同步 7 进制加法计数器（要求写出状态表、状态图、驱动方程

并画出逻辑电路图）。 
 解：（１）状态表： 
Ｑ２

ｎ Ｑ１
ｎ Ｑ０

ｎ Ｑ２
ｎ＋１ Ｑ１

ｎ＋１ Ｑ０
ｎ＋１ 

０ ０ ０ ０ ０ １ 

０ ０ １ ０ １ ０ 

０ １ ０ ０ １ １ 

０ １ １ １ ０ ０ 

１ ０ ０ １ ０ １ 

１ ０ １ １ １ ０ 

１ １ ０ ０ ０ ０ 

（２）状态图（略） 

（3）状态方程：
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（４）由ＪＫ触发器的特性方程：
ｎｎｎ＋１ ＱＫ＋Ｑ＝ＪＱ  

得驱动方程： ｎ
０

ｎ
１２

ｎ
０

ｎ
１２ Ｑ＝Ｑ　　ＫＱ＝ＱＪ  

ｎ
０

ｎ
２２

ｎ
０２ ＱＱ＝　　Ｋ＝ＱＪ  

ｎ
２２

ｎ
１２ ＝Ｑ　　ＫＱ＝Ｊ  



（５）电路图略，判断自启动能力。 
８、(本题 1５分) 一序列发生器电路如图 7 所示，列出真值表和 
一个计数周期从 Y 的输出序列。                   
解：真值表： 
A B C Y 
0 0 0 0 
0 0 1 1 
0 1 0 1 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 0 
1 1 0 0 

1 1 1 1 
一个计数周期从 Y 的输出序列:001111001100001.           图 7 

                                      

        

９、(本题 1５分)如图 8 所示 D/A 转换器，

已知 R=10KΩ, Vref=10V。当某位数字量 Di

为 0 时，开关 Si 接地；Di 为 1 时，开关 Si

接运放反相输入端。试求 

（1）输出 V0的一般表达式。 

（2）当 D3D2D1D0=0110时，V0=？     

（3）最小分辩率是多少？                              图 8 

解：（1）V0的一般表达式      

 

 

（2）V0=3.8V 

(3)分辨率为 1/1023 
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